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1. Refratechnik Ceramics
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1. Refratechnik Ceramics
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2. Lieferprogramm der RT Ceramics REFRATECHNIK

' t - alles aus einer Hand! BURTON
SyStemlleferan e eine Deckensysteme A trade name of Refratechnik

Wandsysteme

Brennhilfsmittel

BURTON®
—INSIDE—

Wagensysteme




2. Lieferprogramm REFRATECHNIK

Hange- und Gewolbedeckensysteme

BURTON °

A trade name of Refratechnik

Durch die uberlappende Elemente-
Anordnung der Hangedecke haben wir
erheblich zum technischen Fortschritt
beigetragen.

Anforderungen:

*Dichtigkeit

egeringes Gewicht

+gute Isolierwirkung bei niedriger
Konstruktionshohe

grolRformatige Bauelemente in
trockengepresster Ausfuhrung fur die
schnelle Montage

«der Einsatz der optimalen Materialien bei
aggressiven Ofenatmospharen wie
Schwefel, Salz u. a.




2. Lieferprogramm

Ofenwand

Ein gut isolierter
Wandaufbau ist
Voraussetzung fiir den
okonomischen Betrieb
des Tunnelofens.

Die optimale Ofenwand
ist moglichst

edunn

egut isolierend

*aus grolformatigen
Elementen
zusammengesetzt
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2. Lieferprogramm REFRATECHNIK

Tunnelofenwagen-Systeme

fir die Klinker- und Verblenderindustrie

—

Der Tunnelofenwagen ist durch standiges
Aufheizen und Abkuhlen der am starksten
beanspruchte Teil des Tunnelofens. Bei den
unseren Tunnelofenwagen werden alle
entscheidenden Anforderungen
berlcksichtigt:

egeringes Gewicht fir eine kostenginstige
Konstruktion

elange Lebensdauer

*Dichtigkeit von Wagenstol3 und Labyrinth




2. Lieferprogramm REFRATECHNIK

Tunnelofenwagensysteme
fur die Hintermauerindustrie




2. Lieferprogramm REFRATECHNIK

Tunnelofenwagensysteme
fur die Dachziegelindustrie

Ofenwagen mit U-Kassetten




REFRATECHNIK

2. Lieferprogramm

Tunnelofenwagensysteme
fur die Dachziegelindustrie
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*Homogener Brand
*Keine Biegeeffekte
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*Besserer Schutz fir die Dachziegel
*Keine Beschadigung der Engoben

oder Glasuren




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

BURTON °

A trade name of Refratechnik

Anforderungen an eine moderne H-Kassette

1. Mechanische Stabilitat — geringer Abrieb, wenig Bruch

2. Thermische Stabilitat - Temperaturwechselbestandigkeit

3. Geringe Masse - Energieeinsparung

4. Maximale Belegungsmoglichkeit - Formatvielfalt der Dachziegel




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

Finite Elemente Methode
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

Vorgehensweise fur eine Kassettenentwicklung mittels FEM
A. Betriebsbedingungen des Kunden

(z.Bsp. Ofentemperatur und -atmosphére, Stapelhéhe, Durchlaufzeit, Brennkurve)

Materialauswabhl

(geringe Rohdichte oder hohe Festigkeit)

Erster Entwurf

Modellvernetzung

Berechnung der maximalen mechanischen Last

Berechnung der maximalen thermischen Last

Uberpriifung und gegebenenfalls Optimierung
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

A. Betriebsbedingungen des Kunden

2.Bsp. Ofentemperatur und -atmosphare, Stapelhohe, Durchlaufzeit, Brennkurve

Datei: 08.01.13 schub 54 Querschn.paq

Firma:

‘ (O e

Standort: Eisenberg Prozess: Unbenannt

Produkt: Alegra 10 Schub 54

[Vorwarmer RG [LED [BZ1
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Datenerfassungsangaben:
Enrstedit durch Herunterladen
Anzahl Messfuhier 10
Messtakt 0:33,00 (mm:ss,t)
Daten geladen 09.01.2013 10:41:36
Erfassung gestartet 08.01.2013 18:21:51
Max. interne Temp. g
Logger Tpag2!
Loggerkennung #T2H
Bedener MEISTER_W3
Prozess Unbenannt
Gien Werk 3
Rezept. Unbenannt
Produkt Alegra 10 Schub 54
Uhrzait Ausdruck 28.05.2014 14:59:47

Notizen:

Messtiinler mit Ton Ummantelt

Messfiihlerplan:

T
00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:0
Zeit (hh:mm ss)

0:00

10:00:00 12:00:00

y T T T T
1000 2000 30,00 4000 50,00 6000 7000 8000
Schiibe

14:00:00

T T
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Datapaq Insight Kin Tracker V5,00 Copyright (C) Dalapaq 2002.2007
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

B. Materialauswahl

A trade name of Refratechnik

geringe Rohdichte oder hohe Festigkeit

A) BURCORIT® KF 1.6 > Rohdichte 1,60 kg/dm3,
Biegefestigkeit 17 bis 24 MPa (20- 1.100 ° C)




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

B. Materialauswabhl

BURCORIT® KF 1

Benotigte Materialdaten zur FEM — Berechnung

1.Biegezugfestigkeit
2.E-Modul (Elastizitat)
3.G-Modul (Querkontraktionszahl)

4 Warmeleitfahigkeit ( 4-7 nur bei Berechnung mit Temp).

h.Warmekapazitat
6.Warmedehnung
/.Warmeubergangskoeffizient

REFRATECHNIK
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

C. Erster Entwurf

A trade name of Refratechnik

W
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

D. Modellvernetzung

ﬂ
Entities Created:
Beam: [} Edge: 64206
T 0 Face: 50321
Quad (1] Face-Face Link: (1]
Tetra: 35429 Edge-Face Link: D
Wedge: D
Brick:
Criteria Satisfied.
Angles (Degrees):
Min Edge Angle: 5.00 Max Edge Angle: 17334
Max Aspect Ratio: 27.90
Elapsed Time: 3.63 min CPU Time: 3.60 min

: 3D : Native Mode : Default Bonded Interface




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

E. Berechnung der maximalen mechanischen Last

A trade name of Refratechnik
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

E. Berechnung der maximalen mechanischen Last

A trade name of Refratechnik

Nachfolgende Analysen wurden mit
einem 3-Punkt-Lager, und
volleingespannt gerechnet.

Auf die FuRe der unterste Kassete wirken:
/ Kassetten mit 7 Dachziegeln
F=7x53x981+7x45x9.81=6/3N
673N +— 4 =168.25 N pro Ful®




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung REFRATECHNIK

E. Berechnung der maximalen mechanischen Last B URTON
rade name of Refratechnik
Nachfolgende Analysen wurden mit ~ gresvemes
einem 3-Punkt-Lager, und Sedle 101465402 l s
volleingespannt gerechnet. fenss
oL

0.00000

Max. mechanische Hauptspannung = 8.4NPa

N

| Mav \/arcechiahiina =0 BE1 mm




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

F

Berechnung der maximalen thermischen Last

I\aax_grad
1( [ mm)
ime
7.00
6.00 |

5.00 ]

4.00

1.00 |

t3
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GroRter Temp. Gradient bei t3,
t3 =34098.3 sec
sgrad =6.14° C/mm

0.00

Max_grad

9233.50 18467.00 27700.50 36934.00
Time

|
46167.50 55401.00




4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

F.  Berechnung der maximalen thermischen Last

Max. thermische Hauptspannung = 3,92 MPa
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4. Moderne Methodik zur Kassettenentwicklung

G. Uberpriifung und eventuelle Korrektur

Maximale Spannungen = mechanische Spannungen + thermische Spannungen

Maximale Spannungen =

Maximale Spannungen =

Material: BURCORIT KF-1

8,47 MPa

+ 3,92 MPa

12,39 MPa

Biegezugfestigkeiten; Auszug aus dem Datenblatt

20°

1100°

1150°

1200°

1250°

21 MPa

26 MPa

24 MPa

20 MPa

16 MPa

ca. 50%
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Refratechnik Ceramics GmbH
Melle/Germany
www.refra.com




